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Samoopravné materialy na baze uhlika

Publikované 8. novembra 2018

Pexels.com
Samoopravny material

Uhlikom speviované materidly - latky pohanané sinkom, ktoré pouzivajli atmosféricky oxid uhlicity k
rastu a opravia sa sami. Deje sa to podobne ako u rastlin, zatial vSak neexistuju mimo
laboratéria. Vedci sa vSak dostatocne rychlo priblizuji k tomu, aby sa samo-opravovacie materialy
stali realitou.

Ked sa dostanu na trh, pravdepodobne sa budl na zaciatku tesit z rozSireného pouzitia ako
»Ssamolieditelnych” povlakov. Napriklad v automobiloch, mobilnych telefénoch a textilidch. Ked'sa ich
povrch rozbije alebo poskriabe, lahko bude schopny zaplnit medzery ak ho vystavime vzduchu a
slne¢nému ziareniu. Nebudl potrebné Ziadne dalSie opatrenia. Ich preprava bude ndkladovo
efektivnejSia a energeticky nenaroc¢nd. Pomocnym zdrojom bude vzduch a sInko. Ked sa dostanu na
miesto urcenia, vystavaju sa zo vzduchu a slne¢ného ziarenia. Potom sa roztiahnu, stuhnu a
vytvrdia.

Navrhovanie materidlov, ktoré sa mozu nielen vyhnut pouzivaniu fosilnych paliv, ale aj vyuzit
atmosféricky oxid uhli¢ity, bude mat zrejme prinosy aj pre zivotné prostredie a podnebie, uviedli
vedci.
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Popraskana obrazovka mobilného telefénu. Pexels
Vyhody materialu

»Ako ludia sa mézeme rozhodnut. Bud postavime svet na rope a budeme vytvarat plasty, vldkna,
ktoré vidime vSade okolo néas, alebo by sme mohli odsledovat prirodu a pouzivat uhlik zo vzduchu,”
povedal Michael Strano, profesor chemického inZinierstva na MIT. ,Prvym krokom bude priprava
materidlov, ktoré rastl a opravuju sa ako rastliny. Dal3im krokom bude zniZenie ich vykonu. Potom,
po zdokonaleni a optimalizacii materidlov, mézeme zacat nahradzat nasSe rozpadajlce sa materialy
pomocou novych.”

.Krasa produktu spociva v tom, ze nepotrebuje ni¢ iné ako atmosféricky oxid uhli¢ity a slne¢né
svetlo, ktoré su vsade okolo nas,” dodal Strano. ,Tieto materialy obsahujd hmotu z uhlika vo
vzduchu a nepretrzite sa autoreprodukujd. Robia tak automaticky bez akychkolvek vonkajsich
podnetov. Budova s oxidom uhli¢itym a okolitym svetlom vyuzije energiu, ktord mame dnes k
dispozicii. Tato udrzatelnost sa tak zniZzuje na najzékladnejSiu definiciu. “
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Rastliny sa opravuju sami a prirodzene. Pexels

Vyvoj materialu

Stranovo laboratérium nedavno vytvorilo materidl, ktory chemicky reaguje s oxidom uhli¢itym zo
vzduchu. Ten rastie, posilfiuje sa a dokonca sa sdm opravuje. Na rozdiel od inych technolégii v
oblasti simuldcie prirodnych biologickych procesov nepotrebuje vstup z vonku, ako je teplo,
ultrafialové svetlo, chemické latky alebo mechanicky stres, uviedli vedci. Vysledkom bol synteticky
gélovity polymér. Ten pouziva rovnaké biologické zlozky aké sa vyskytujd u rastlin na zachytdvanie
slne¢ného Ziarenia - chloroplasty - ktoré vedci ziskali zo Spendtu. Polymér nepretrzite premiena
CO, na latku zalozenu na uhliku, ktord sa sama posilfiuje.

V poslednych rokoch vyskumnici hladali inovativhe metédy a technoldgie na odstranenie oxidu
uhli¢itého z atmosféry, ktory je silnym sklenikovym plynom produkovany pri spalovani fosilnych
paliv. Tieto plyny sp6sobujd zmenu klimy a globalne oteplovanie. Casto krat s nebezpe&nymi
Uc¢inkami na ludi a cely ekosystém. ,Materidly ako tento, st opat krok spradvnym smerom,” povedal
Strano.” Nie suU len uhlikovo neutralne. SU uhlikovo negativne.” To znamenad, ze do atmosféry sa
nedostava Ziaden nadbytocny uhlik, ale sa uhlik z atmosféry spotrebuva.

Stranov, postdoktoralny kolega Seon-Yeong Kwak a osem dalSich ¢lenov MIT a Kalifornskej univerzity
v Riverside opisali svoje zistenia v studii nedavno publikovanej vo vedeckom ¢asopise Advanced
Materials.
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Vrchol: prasknutie v samo-opravovacom materialy, zloZzené z hydrogélu (tmavozeleného), ktory je
obaleny chloroplastami odvodenymi z rastlin (svetlo zelend). Spodna cast: pri dennom svetle
material reaguje s oxidom uhli¢itym a vyplfiuje medzery. Strano Research Group

Vyhliadky do buducna

Chloroplasty katalyzuju reakciu oxidu uhli¢itého na glukézu. I1zolované chloroplasty su vsak velmi
nestabilné. To znamena4, Ze po ich odstraneni z rastliny maju tendenciu do niekolkych hodin prestat
pracovat. Strano a jeho kolegovia vyvinuli spésob, ako vyrazne zvysSit katalytickd Zivotnost
extrahovanych chloroplastov. Planuju ich nahradit nebiologickymi katalyzatormi pre dalSie posilnenie
ich pésobenia. Nova verzia bude stabilnejsia, bude existovat dlhSie a bude mat rovnaké funkcie,
povedal Strano.

Material, ktory vyskumnici pouzili - gélovd matrica zlozend z polyméru vyrobeného z
aminopropylmetakrylamidu (APMA) a glukdzy, enzymu nazyvaného glukézo-oxiddza a chloroplasty -
sa stava silnejsim, pretoZze obsahuje uhlik. Hoci sa ocakava, Ze bude fungovat dobre ako nater alebo
plnivo do trhlin, nie je eSte dostato¢ne silny na to, aby sa stal stavebnym materidlom. Pred
rozsiahlym vyuzitim v stavebnictve a kompozitnych materidloch je potrebny dalsi pokrok v oblasti
chémie a materidlovej vedy.

Aj napriek tomu vedci poznamenali, Ze uz teraz schopni produkovat material vo velkom
mnozstve. Pociato¢né komercné aplikacie ako samolepiace povlaky, alebo ako vyplh trhlin sa daju
realizovat ,uz v blizkej budlcnosti“. , Vo svojej najzdkladnejsej forme je vyroba tychto materidlov
jednoduchd a nemala by byt ndkladna ani zlozitd,” povedal spoluautor Kwak a dodal: ,Material
zacina ako kvapalina. Je vzrusujuce ho sledovat ako za¢ne rést a zhlukovat sa do pevnej formy.”

Ministerstvo energetiky - ktoré financovalo pociatoénd pracu MIT - sponzoruje novy program na
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rozsirenie vyskumu a pozZiadala Strana, aby ho riadil. ,Materidlova veda nikdy nevytvorila nic
podobné,”“ povedal Strano. ,Tieto materidly napodobriujd niektoré aspekty Zivota, aj ked to nie je
reprodukcia.”

.Vsade vonku je uhlik,” dodal. , Postavime svet na uhliku. Ludia su tvoreni uhlikom. Oxid uhlicity uz
nemusi byt zatazou s nakladmi. Je to tiez prilezitost. Vytvaranie materidlov, ktoré maja pristup k
hojnému mnozstvu uhlika vSade okolo nés, je vyznamnou prilezitostou pre materidlova vedu.
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