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Kedysi Fleming, dnes Lewis a jeho tim

Doba antibiotik sa zacala v roku 1928, kedy Alexander Fleming, Skétsky bioldg, farmakoldg
a hlavne objavitel, objavil nezvycajnu, teraz Siroko opisatelnu a vyuzitelnu plesen,
Penicillium notatum. Vtedy bolo Flemingom objavené prvé antibiotikum, ktoré nazval
penicilin.Desiatky rokov ludstvo vyhravalo boj s baktériami prave vdaka réznym druhom
antibiotik. AvSak v dnesnej dobe je populécia ovela viac nachylnejSia na mikroby, ktoré si
vdaka svojej velkej moci dokdazali rychlo vytvorit rezistenciu, teda odolnost voci niektorym
antibiotikdm. V ¢ase objavenia prvého antibiotika boli vedci nadSeni z toho, ze dokazali toto
antibiotikum kultivovat v laboratérnych podmienkach. Kim Lewis, profesor a
spoluzakladatel spolo¢nosti NovoBiotic Pharmaceuticals, viedol tim na univerzite
Northeastem v Bostone v Massachusetts. Prisli k napadu vytvorit novi metdédu na skimanie
mikrébov. V principe iSlo o to, ze pri hladani novych baktérii, miesto Petriho misiek, kde
prebiehala kultivacia, vytvorili vedci zariadenie iChip znamy aj ako izolaCny c¢ip. Tento
pristroj dokazal roztriedit jednotlivé bakterialne bunky do akychsi komorok a preto kym
v laboratérnych podmienkach prezivalo po izolécii len percento mikrébov, nova metdda
umoznila prezit az polovici baktérii v pokuse. Nésledne tieto mikroby vedecki pracovnici
skumali a zistovali ako si tisice koldnii poradia s rezistentnym zlatym Stafylokokom. Pri
tomto type vyskumu vedci narazili na viacero neznamych, ale zaujimavych latok. Celkovo
objavili az 25 novych antibiotik, ale vacSina z nich sa nejavila prilis slubne. Nie je tazké najst
latku, ktora zabija baktérie, ale ovela zlozitejSie je ndjst latku, ktora to dokaze, tak aby
nezabila pacienta. Hlavnou vecou je, Ze antibiotika su perspektivne pre cloveka vtedy, ked'
sa dokazu aj lahko vyrabat. Dnes pozname niekolko tisic antibiotik, avSak v klinickej praxi sa
ich pouziva len niekolko desiatok. Vacsina potencionalnych liekov kon¢i v kosi aj prave
preto, ze su toxické pre ludsky organizmus. Podla vyskumnikov bol z novoobjavenych latok
potencionalny prave teixobactin. Ide o obrovsky, novy doposial nenajdeny zdroj antibiotik
a inych biologicky aktivnych latok. K objavu pomohol jeden gram pody z luky.
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Obr. 2: Mikrograf zobrazujici baktérie MRSA (zdroj: Steve Connor, 2015)
Charakteristika teixobactinu

Teixobactin je produkovany gram-negativnou baktériou nazyvanou Eleftheria terrae a méze
téinne zabijat gram pozitivne patogény bez akejkolvek rezistencie voéi lieku. Struktirne
tato zlucCenina obsahuje jedenast aminokyselin. Toto nové antibiotikum ma zrejme malud az
ziadnu toxicitu pre cicavce a ucinne ni¢i kmene nebezpecnych patogénov vratane
Staphylococcus aureus, Mycobacterium tuberculosis, Streptococcus pneumoniae, Bacillus
anthracis a Clostridium difficile. Na rozdiel od inych antibiotik, ktoré maju tendenciu bud
napadnut bakteridlne bunkové steny, alebo nartsat fungovanie bakteridlnych buniek,
Teixobactin pdsobi viazanim na viaceré miesta lipidovych molekul, ktoré sa pouzivaju na
tvorbu bunkovych stien. To zastavi reprodukciu baktérie a bunkovéa stena sa oslabuje, zriti a
nakoniec zomrie. Tato nova trieda zlicenin ma v konecnom dosledku potencial zabranit
rychlosti rezistencie, a preto moze tiez skracovat priebeh liecby. Navyse sa predpoklada, ze
chronické infekcie a infekcie, ktoré zvycCajne vyzaduju zmes liekov, by mohli byt liecené
samotnym teixobactinom, nakolko niektoré lieky uz nezaberaji na infekciu sposobent
baktériou.
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Obr. 3: Baktéria Eleftheria terrae (zdroj: Adam Wernick, 2015)
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Obr. 4: Struktﬁrny vzorec teixobactin (zdroj: Losee L., 2015)
Vyvoj novych antibiotik ako klucova oblast

Prielom vyskumnikov na univerzite v Lincoln v Spojenom krélovstve je dalsim délezitym
krokom k realizacii potencialu teixobactinu pri napoméahani globdlneho boja proti
patogénom rezistentnym voci antibiotikdm. Mnohi v medzinarodnej vedeckej komunite
veria, ze v priebehu 30 rokov by mohlo dojst k vytvoreniu prvého komercne zivotaschopného
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nového antibiotického liec¢iva. Tim Lincoln uspesne syntetizoval nové zjednodusSené verzie
teixobactinu, ktoré vyuzivaju rovnakeé silné antibiotické ucinky spésobom, ktory by sa mohol
vyrabat v komercnom meradle. S novymi poznatkami, ktoré priviedol tim Lincoln, mozu byt
syntetizované verzie teoxibactinu jednoduchsie, pricom proces prebieha od 30 hodin az po
10 minut v jedinom kroku, o je vyznamny krok smerom k premeneniu teoxibactinu na
zivotaschopny liek. UZ roky nebola identifikovana Ziadna nova trieda s antibiotikami aj
napriek naliehavej potrebe vhodného antibiotika na boj proti antimikrobidlnej rezistencii.
Teixobactin sa ukdazal byt prvou novou skupinou antibiotik so znacnou aktivitou voci
rezistentnym kmenom. Toto antibiotikum ma potencial byt silnym ndstrojom na boj proti
rezistentnym mikroorganizmom, pretoze vykazuje vynikajicu aktivitu u mysich modelov.
Celosvetovo sa zvySujuca antimikrobidlna rezistencia sa stala vaznou hrozbou pre ludské
zdravie a vyzaduje okamziti pozornost pri vyvoji novych terapeutickych latok. Predpoklada
sa, ze do roku 2050 kazdy rok, 10 milionov ludi podlahne infekcidm rezistentnym voci
liekom. Vyvoj novych antibiotik, ktoré mozu byt pouzité ako posledna moznost, ked st iné
lieky netucinné, je preto klicovou oblastou Studia pre vyskumnych pracovnikov v oblasti
zdravotnej starostlivosti po celom svete.
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