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Celuldza z baktérii??? Alebo ako baktérie zachrania sve
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Bakterialna celuléza

Ako je dobre zname, celuléza je v prirode jednym z najrozsSirenejSich biologicky rozlozitelnych
materialov a preto bola predmetom rozsiahlych vyskumov v oblasti makromolekuldarnej chémie.
V dnesnej dobe je mozné vyrabat celulézu Styrmi sp6sobmi. Dva z nich su prirodzené postupy
syntézy, medzi ktoré zaradujeme fotosyntézu rastlin a mikrobidlnu syntézu celulézy. Medzi dalSie
dve metddy patria syntetickd a enzymatickd syntéza z fluoridu celobidzy in vitro a karbonylovych
derivatov napr. nitralinu.

.Celuléza vytvorena baktériami“ Mikrobialna celuléza je nazyvana tiez bakterialna celuléza (BC).
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Obr. ¢.1: Bakteriadlna celuléza (wikipedia)

Je produkovana aerébnymi baktériami pocas oxidativnej fermentacie uhlikového zdroja. Naj¢astejsi
zdroj uhlika, energie, su sacharidy. Najviac preStudovany a najucinnejsi vyrobca BC je Acetobacter
xylinum, ktory dokaze asimilovat r6zne cukry a poskytuje najvyssi vytazok celuldzy. Jej nevyhodou su
vysoké vydavky na drahé médium s len 30 % vytaznostou produktu. Tato nevyhoda sa ale da
vyriesit. Ako zdroj sacharidov je mozné pouzit odpad z polnohospodarstva bohaty na sacharidy a to
kvasinkovy odpad pri vyrobe piva, zvysky suchého oleja, Supky z hrozna z vindrskeho priemyslu,
vyhonky z rastlin, ¢i odpad pri vyrobe javorového sirupu. Okrem toho Ze pouzitie odpadovych latok
pozitivne vplyva na vyrobu BC, taktiez zniZuje environmentdlne problémy suvisiace s likvidaciou
odpadu.

Preco je bakterialna celuléza taka vynimocna?
Rozsiahlu pozornost pritahuje kvoli svojim jedine¢nym vlastnostiam, ako je vysoky stupen zloZitosti,
vysokda Cistota, dobrd biologickd kompatibilita, biologickd odbuUratelnost, vysoka krystalizacia a

vynikajlce mechanické vlastnosti. Jej vidkno ma vysoky pomer stran s priemerom vldkna 20-100 nm.
V désledku toho ma velmi velku plochu povrchu na jednotku hmotnosti.
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Obr. ¢.2: Membrana z bakteridlnej celulézy (Pinterst)

Tieto vSetky vlastnosti umoziuju pouzitie BC vo velkej miere a v mnohych oblastiach vratane
biomedicinskych materidlov, dodavok liekov, tkanivového inZinierstva, potravinarskeho priemyslu,
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akustickej membrany, funkéného papiera, optickych displejov, nanostrukturovanych biomaterialov
a biocompozitov.
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Obr. &.3: Aplikacia bakteridlnej celulézy v biomedicine (Pitchet et al. 2017).
Bakteridlna celuléza v biomedicinskych aplikaciach

Bakteridlna celuldéza spifa délezité charakteristiky, ktoré kombinuji niekol'ko povrchovych a
makromolekuldrnych vlastnosti, ktoré st nevyhnutné pre aplikacie in vitro a in vivo. Preto je jednym
z najvyznamnejsich materidlov pre biomedicinske vyuZitie.

Je produkovanad mimobunkovo, extraceluldrne, gram negativnymi rodmi baktérii ako su :
Gluconoacetobacter, Acetobacter, Agrobacterium, Achromobacter, Aerobacter, Sarcina, Rhizobium,
Pseudomonas, Salmonela a Alcaligenes. Navyznajmnejsi producent je rod Gluconoacetobacter.
Struktira BC je tvorend previazanymi celulézovymi mikrovlidknami s neurditou diZzkou a
distribuovany v ndhodnych smeroch.

Koniec jazvam a popaleninam?

Bakteridlna celuléza méa vysokl schopnost zadrziavat vodu na zdklade vysoko —poréznej vldknitej
Struktdry c¢o jej umoznuje velmi rychlo zakomponovat ako aj uvolnovat latky. Prave tieto jej
vlastnosti sU vyuzitelné pri lieceni ran, na pripravu masiek, starostlivost o plet a pri regenerécii
popalenin. Ma& potencial vyuzitie ako kozna nahrada pri lieCbe rozsiahlych popélenin, pretoze jej
StruktuUra vldknitych sieti je velmi podobna extraceluldrnej ¢asti l'udskej koze. Okrem toho inhibuje
rast mikroorganizmov Escheriachia coli a Staphylococcus aureus a stimuluje epitelizaciu
a regeneraciu ran po chirurgickych zakrokoch.

Podl'a doterajsich studii pouzite tenkej membranovej vrstvy bakteridlnej celulézy na popaleniny
druhého stupnia bolo efektivnejSie ako pouzitie gdzy. Na rozdiel od gédzy sa na pokozke nevytvorila
chrasta a uz len po péar dnoch zadvaznost popélenia klesala. Vysledky studii jasne ukazali, ze BC
podporuje hojenie koze na rane, reepitelizdciu, tvorbu granula¢ného tkaniva a vyvoj ciev
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(angiogenézu) bez toxickych Gcinkov.

Oblecenie buducnosti???

V dnesnej dobe je potrebné viac ako inokedy produkovat material, ktory je bio degradovatelny
a ekologicky prijatelny. V médnom priemysle sa preto vyvoj ekologickych textilii stal prioritou.
Ekologické textilie vyrobené malymi baktériami uz nie si len hudba budlcnosti. Bakteridlna celuléza
je zaroven ekologicky prijatelnd a bio udrzatelnd, ale taktiez je Uplne rozdielna v porovnani s inymi
textiliami.

Obr. ¢.4: Oblecenie z bakteridlnej celuléza (Pinterst)

Na jej vyrobu staci len spravny zdroj sacharidov a dusika. M6Ze na to byt pouzité kokosové mlieko,
substrat zo zeleného ¢aju ¢i Cierneho Caju, kvasni¢ny extrakt a to vSetko za pridavku zdroja
sacharidov. Vyrobena textilia je tenkd, jemnd, ohybnd, ale zaroven drzi tvar a je odolna voci
mechanickému poskodeniu. Neobsahuje Ziadne toxické latky ani alergiu vyvolavajluce latky. Okrem
iného, ked je BC spravne vyrobend, je mozné z nej vyrobit takmer akykolvek typ oblecenia. Farba BC
zavisi od pozitého substratu: Cierny Caj- svetlo hneda, Cerveny &aj - ruzovkasta, zeleny &aj - bézova,
kokosové mlieko - priesvitna az biela.

Zaver

Slovo EKO je dnes trendom a to z opodstatnenych dévodov. Uz nemo6zme dalej ignorovat kam
smeruje konzumny sp0Osob zivota. Preto sa stalo ekologické myslenie a aktivne vyvijanie materidlov
a produktov, ktoré neskodia nasej prirode hlavnym cielom ludstva. Jeden z takych materidlov je aj
bakteridlna cellloza. Je biodegradovatel'nd, enviromentélne prijatelnd a na jej vyrobu je mozné
vyuzit odpad. Jej obrovsky potencidl je vyuzitelny v mnohych smeroch ako biomedicina, odpadové
hospodarstvo, textilny priemysel a v mnohych inych moéze byt naSou budtcnostou.
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Na zaver si preto mdzeme klast otédzky: Co ndm ponukne bakteridlna celuléza v budicnosti? Bude jej
dostatok v pripade krizy? Zachrania baktérie svet?
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