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Leonardo da Vinci v minulosti vyhlasil: ,Vieme viac o pohybe nebeskych telies ako o pode po
nasimi nohami”. Jeho tvrdenie bolo pravdivé aj v jeho ¢asoch a plati az do dnes. V roku 2015
bol rok pody, v ktorom sa kladol doraz na zvysenie povedomia, porozumenia a riadenia
naliehavych problémov pre zvratenie krizy globalnej ochrany pody a tym aj potravin, pretoze
vSetky nase potraviny maju pévod v pdéde, i uz priamo alebo nepriamo.

MARS a ZEM - rozdiely medzi dvojickami

NASA za posledné roky a so svojim vozidlom Curiosity vyslaného na Mars poslalo obrovské
mnozstvo dychberucich fotografii sedimentarnych hornin, povodi riek spolu s chemickymi
podpismy atmosféry a povrchu Marsu. Co je najvac¢sim rozdielom medzi Marsom a Zemou?
Nie je to ani pritomnost ¢i nepritomnost vody alebo mineralov, ani kyslik ¢i metan, ale je to
hlavne zjavna nepritomnost mikrobidlneho zivota. Na prvy pohlad sa Mars podoba urcitym
miestam na Zemi, suché puiste a podobne, no lisi sa v pritomnosti mikroorganizmov. Na
Marse chybaju tri zakladné domény mikroorgnizmov, Bacteria, Archeae a Eukarya ¢o Cini
Mars vyrazne inym ako je Zem.

Kolobeh uhlika pohanany mikroorganizmami a fixacia dusika

Evollcia a radidcia vodnych a neskor aj suchozemskych druhov nepochybne bola vyvolana u
cyanobaktérii pred 3 az 3,4 miliardami rokov. Fotosyntetizujice organizmy fixujuce
anorganicky oxid uhli¢ity (CO2) ho premienali na organicky uhlik v podobe cukrov a
produkovali kyslik. Podporovali biologicku fixaciu vzdusného dusika (BFD) a premienali ho
na reaktivny amoniak. Vzdusny dusik (N2) ako najvacsi zdroj dusika bol jeden z evolu¢nych
motorov vyvoja roznych druhov, ktoré dokazu fixovat vzdusny dusik, ktory je jednym

z ddlezitych prvkov formujucich najdolezitejsie organické molekuly ako bielkoviny

a nukleové kyseliny vratane DNA a RNA. Pred 2,6 miliardami rokov obyvali jednobunkové
sinice plytké oblasti pobreznych biotov a vlaknité formy sa presydlili na sus kde uzatvorili
dohodu (symbidzu) s hubami a prave huby vytiahli zelené fotosyntetizujice organizmy

z prehistorickych vod a dovolili expenziu vyvoja fotosyntetizujiucim organizmom kolonizovat
svet. Prave mikroorganizmy boli zodpovedné za transformdaciu mineralny regolit na prvotnud
proto-podu. Najstarsi dokaz o kolonizacii pody hubami je stary priblizne 500 miliénov rokov.
Doékazi o vytvoreni symbiotického vtahu sinic a hib sme uz objavili. Existuje na to
jednoduchy experiment, kde vedci do skimavky pridali sinice a huby, a za jeden tyzden uz
boli schopné vytvorit ur¢ity druh symbidzy. Neskor v evoluCnom vyvoji vznikali zloZzitejsSie
formy symbidzy, ako su lysajniky, alebo vrchné biologické vrstvy pody nachédzajuce sa vo
vrchny vrstvach pod skalnatého a pustneho terénu. Symbidza tychto dvoch organizmov bolo
mozné vdaka vzajomnej pomoci oboch organizmov. Sinice dokazu fixovat vzdusny dusik

a fotosyntetizovat a vytvarat tak zakladné zdroje ohlika v podobe cukrov a huby na oplatku
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zase pomocou svojich hyf dokazu dobre transportovat vodu a mobilizovat vyznamné makro
a mikroprvky ako fosfor, vapnik alebo Zelezo. Fixacia dusika a oxidu uhli¢itého do Zivych
buniek ankoniec viedlo k odumretej hmote, na ktorej sa mohlui prizivovat dalSie a dalSie
organizmy a evolucia pokracovala.

Evolucia

Vyvoj pody a suchozemskych ekosystémov dal za vznik obrovského mnozstva kyslika

v atmosfére, ¢o malo za nasledok este vacsej expanzie suchozemskych organizmov
dychajucich kyslik. Vznikali mnohobunkové organizmy, nevaskuldrne a neskor cievnaté
rastliny niekde pocas Devonského obdobia. Rastliny, ktoré uprednostiovali symbiézu

s hubami za vzniku mykorizneho vztahu (symbioticka mykoriza) boli podobné ako na tplnom
zacCiatku a to podnietilo ich este vacsi rozvoj. Na zaklade tohto symbiotického vztahu bol
podnieteny aj obrovsky rozvoj hub ascomycetes a bazidiomycetes, pretoze tazko rozlozitelny
material drevin (celuldza a lignin) potreboval byt rozlozeny a znovu-vrateny spat do
kolobehu latok. Na scénu sa dostali huby rozkladace s mikoriznymi hubami.

Podny mikrobiom a myceliarne siete

Fotosyntetické druhy organizmov viazu vSetok uhlik do molekul a ten sa v pode stava
podnym organickym zdrojom hmoty, ktora je neustale v kolobehu. Pomocou korenov rsatlin
sa do pody dostava opat mnozstvo organickych latok, do oblasti rizosféry, kde sa vyskytuje
obrovské mnozsvto mikroorganizmov, ktoré sami nedokazu transportovat tieto organické
latky. Vztahy medzi rastlinami a hubami nie st vzdy pozitivne, niekedy st huby aj
patogénnymi a poskodzuju rastliny, znizuju urodua alebo ich tplne zlikvidujui. V pédach
obmedzenych na ziviny mozu byt vSak velmi vyznamné pri transporte zivin. V poslednych
desatrociach sa na vyskum mykorizy uz pozera trochu inac. Zistilo sa, Ze existuju tzv.
mycelidrne siete, ktoré nielen stabilizuju podne Struktiry spolu s baktériami a archeae ale aj
prepajaju rastlinné spoloc¢enstva do akéhosi jedného organizmu. Bolo dokazané, Ze ak
rastlina v sieti je napadnuta patogénom alebo Skodcom, ostatné rastliny v sieti budu
upozornené a reaguju tvorbou protilatok a obrannych mechanizmov. Bez tejto siete by
rastlinné spoloc¢enstva boli v ovela vacSom ohrozeni. Huby takto sluzia ako lesny mikrobialny
internet. V anglickom jazyku v ¢asopise Nature v roku 1997 ho autori Simarda s kolektivom
nazvali Wood-Wide Web (WWW). V dnesnych Casoch sa tato siet nazyva Zemsky internet a je
zakladom nadzemného priestoru rozmanitosti rastlin, odolnosti voci stresu, napr. suchu,
bylinozravosti, chorob a klimatickych zmien.
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Udrzatelné polnohospodarstvo a ochrana pody

V roku 2050 sa ocakava, ze Zem bude domovom 9 milidrd Iudi. Preto si je potrebné polozit
otdzku o globalnej ochrane pody a s nou spojenych potravin, bez ktorych zivot ako ho
pozname mozny nebude. Expanzivne polnohospodarstvo a jeho intezifikacia ma nebezpecny
dopad na kavlitu pody, znecistenie prostredia a zmenu samotnej klimy. V dnesnej dobe sa
spoliechame hlavne na chemické hnojiva a pesticidy v monokultirnych systémoch pestovania.
Straca sa uloha mykoriznej symbidzy, zvySuje sa eutrofizacia a emisie sklenikovych plynov
(metdn a oxid dusny). Ziviny v takomto prostredi unikaji lahsie a pdda eroduje. Pre
zabezpecnej udrzatelného polnohospodarstva aj pri jeho intenzifikacii je mozné iba
planovani a cielavedomou ¢innostou, v ktorej musime dbat na ekosystém pod ako celku

a brat do uvahy interakcie medzi mikroorganizmami a rastlinami, mikroorganizmami

a podov a rastlinami a podov. Jedine tak budeme schopny zabezpecit ochranu pody a udrzat
polnohospodarsku ¢innost, ktora suvisi s produkciou potravin a nasledne so zdravym
ludstva. Cas beZi a my si nemé6Zeme dovolit ho stracat.
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