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Novy spOsob odstranovania oxidu uhlic¢itého z ovzdusia

Publikované 5. novembra 2019

pixabay.com

Novy spOsob odstranovania oxidu uhli¢itého zo vzduchu by sa mohol stat vyznamnym néstrojom v
boji proti zmene klimy v budlcnosti. Novy systém mo6ze pracovat s plynom prakticky na akejkol'vek
arovni koncentracie oxidu uhli¢itého, dokonca az na zhruba 400 c¢astic na milién, ktoré sa v
sucasnosti v atmosfére nachadzaju.

Vadsina spOsobov odstranovania oxidu uhli¢itého zo vzduchu vyzaduje vyssie koncentracie. Su to
napriklad tie, ktoré sa nachadzaju v emisidch spalin z elektrarni na fosilne paliva. Vedci tvrdia, ze
bolo vyvinutych niekolko variantov, ktoré dokazu pracovat s nizkymi koncentraciami vo vzduchu, ale
nova metdda je vyrazne energeticky menej naro¢né a ndkladna.

Nova technika, zalozend na priechode vzduchu nahusto uloZzenych nabitych elektrochemickych
platni, je opisana v ¢lanku ¢asopisu Energy and Environmental Science. V iom postdoc z MIT Sahag
Voskian a T. Alan Hatton, Ralph Landau profesor chemického inzinierstva rozvinuli prdcu poc¢as PhD
Studia Sahaga Voskiana.

Zariadenie je v podstate velkd, Specializovand batéria, ktord absorbuje oxid uhli¢ity zo vzduchu
(alebo iného prddu plynu) prechéddzajliceho cez jeho elektrédy ked sa nabija. Pri vybijani naopak plyn
uvolfiuje. V prevadzke by zariadenie jednoducho striedalo medzi nabijanim a vyprdzdriovanim. Pocas
nabijacieho cyklu by fukal ¢erstvy vzduch alebo privadzany plyn a pri vybijani by sa vypustal Cisty
koncentrovany oxid uhlicity.

Ked sa batéria nabija, prebieha elektrochemicka reakcia na povrchu kazdej z nahusto ulozenych
elektréd. Tie su potiahnuté zlG¢eninou nazyvanou polyantrachinén, ktord je zlozena z uhlikovych
nanordrok. Elektrédy majd prirodzenl afinitu k oxidu uhli¢itému a lahko reagujd so svojimi
molekulami v pride vzduchu alebo v prddiacom plyne, aj ked sU pritomné vo velmi nizkych
koncentrdcidch. Opacna reakcia nastane, ked je batéria vybitd - pocas ktorej mbze zariadenie
poskytnut Cast energie potrebnej pre cely systém - a pri tomto postupe sa vygeneruje prud cistého
oxidu uhli¢itého. Cely systém pracuje pri izbovej teplote a normalnom tlaku vzduchu.

»Najvacsou vyhodou tejto technolégie oproti vacsine ostatnych technolégii na zachytdvanie alebo
absorbciu uhlika je bindrna povaha afinity adsorbentu k oxidu uhli¢itému,” vysvetluje Voskian. Inymi
slovami, material elektréd ma vo svojej podstate ,bud vysoku afinitu alebo vobec Ziadnu afinitu”, v
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zavislosti od stavu nabijania alebo vybijania batérie. Iné reakcie pouzivané na zachytavanie uhlika si
vyzadujd medziprodukty chemického spracovania alebo vstup znacnej energie, ako je teplo alebo
tlakové rozdiely.

»Tato binarna afinita umoznuje zachytavanie oxidu uhli¢itého z akejkol'vek koncentracie, vratane 400
¢astic na milién, a umoznuje jeho vypustanie do akéhokolvek pridu nosic¢a vratane 100% CO2,“
hovori Voskian. To znamend, Zze ked akykolvek plyn prudi pomedzi nahusto ulozenych plochych
elektrochemickych ¢&lankov, v priebehu uvolfiovacieho kroku sa zachyteny oxid uhli¢ity bude
prendsat spolu s nim. Napriklad, ak je poZzadovanym konecnym produktom cisty oxid uhlicity, ktory
sa ma pouzit pri syteni ndpojov, potom sa ako prud plynu (nosic) pouzije Cisty oxid uhlicity.
Zachyteny plyn sa potom uvolni z dosiek a pripoji sa k pradu plynu.

V niektorych staciarnach nealkoholickych napojov sa spaluje fosilne palivo, aby sa vytvoril oxid
uhlicity, ktory je potrebny na to, aby sa napojom poskytlo ich Sumenie. Podobne niektori
polnohospodari spalujd zemny plyn, aby produkovali oxid uhli¢ity, pre potreby rastlin v sklenikoch.
Novy systém by mohol eliminovat potrebu fosilnych paliv v tychto aplikadcidch a proces by v
skutocnosti pouzil sklenikovy plyn zo vzduchu, hovori Voskian. Pripadne by mohol byt prad Cistého
oxidu uhli¢itého stlaceny a vstreknuty do podzemia na dlhodobé zneskodnenie alebo dokonca
vyrobeny na palivo pomocou série chemickych a elektrochemickych procesov.

Proces, ktory tento systém pouziva na zachytdvanie a uvolfiovanie oxidu uhli¢itého ,je revolu¢ny”.
.10 vSetko za normalnych podmienok - nie je potrebny Ziadny tepelny, tlakovy ani chemicky vstup.
Prave tieto vel'mi tenké platy s aktivnymi obidvoma povrchmi sa daju naskladat do boxu a pripojit k
zdroju elektriny.”

.V naSich laboratéridch sa snazime vyvijat nové technoldgie na rieSenie mnozstva
environmentalnych problémov, ktoré sa vyhybaju potrebe tepelnych zdrojov energie, zmenam tlaku
systému alebo pridaniu chemikdlii na dokoncenie cyklov separacie a uvolnovania,” hovori Hatton.
»Tato technoldgia na zachytdvanie oxidu uhli¢itého je jasnou demonstraciou sily elektrochemickych
pristupov, ktoré na pohananie separacii vyzaduju iba malé kolisanie napatia.”

V pracovnom zavode - napriklad v elektrarni, kde sa vyfukové plyny vyrabaju nepretrzite - by sa
mohli vedla seba paralelne prevadzkovat dve sady takychto nahusto uloZzenych elektrochemickych
¢lankov, ktoré by fungovali paralelne, pricom spaliny sa nasmerujld najskor na jednu sUpravu na
zachytavanie uhlika a potom budl presmerované do druhej sUpravy, zatial ¢o prva suprava
prechadza do svojho vybijacieho cyklu. Striedanim dvoch faz by systém mohol vzdy zachytavat aj
vypustat plyn. V laboratériu tim preukazal, Ze systém dokdaze odolat najmenej 7 000 cyklom
nabijania a vybijania so stratou Ucinnosti o 30%. Vedci odhaduju, Ze tdto stratu dokazu lahko
vylepSit na 20 000 az 50 000 cyklov.

Elektrédy samotné sa mo6zu vyrabat standardnymi metédami chemického spracovania. Aj ked' sa to
dnes robi v laboratérnom prostredi. Mézu sa prispdsobit tak, aby sa nakoniec dali vyrabat vo velkych
mnozstvach vyrobnym procesom typu roll-to-roll, ktory je podobny novinarskej tlaci, hovori Voskian.
»Vyvinuli sme nakladovo velmi efektivne techniky,” hovori a odhaduje, ze by sa mohli vyrabat uz za
desiatky dolarov za meter Stvorcovy elektrédy.

V porovnani s inymi existujdcimi technolégiami na zachytdvanie uhlika je tento systém pomerne
energeticky efektivny a vyuziva priblizne jeden gigajoule energie na tonu zachyteného oxidu
uhli¢itého. Iné existujuce metddy maju spotrebu energie, ktord sa pohybuje od 1 do 10 gigajoulov na
tonu, v zavislosti od vstupnej koncentracie oxidu uhlic¢itého, hovori Voskian.

Vedci zalozili spolo¢nost s ndzvom Verdox, ktord ma tento proces komercializovat. Dufaju, ze v
najblizSich rokoch pridu s pilothnym programom. Systém je mozné velmi lahko zvacsit, hovori: ,Ak
chcete vacsiu kapacitu, staci vyrobit viac elektréd.”
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