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Medzindrodnd vesmirna stanica (ISS) je kontinualne obyvana od novembra 2000, poskytuje
platformu pre dlhodobé lety, pri ktorych sa sleduju vsetky aspekty ludskej Cinnosti, aby sa
zabezpecdila bezpecnost astronautov, ich zdravie, efektivita prace a celkova udrzatelnost misie.
Vesmirne agentury, ako siU NASA (Narodny urad pre letectvo a vesmir), ESA (Eurépska
vesmirna agentdra), Roscosmos (ruska vesmirna agentira), JAXA (Japonska vesmirna agentira) a
CSA (Kanadska vesmirna agentulra), vykonavaju detailné monitorovanie astronautov pocas ich
pobytu. Na ISS sa vykonava mnozstvo vedeckych experimentov, ktoré sa tykaju nielen biolégie a
mediciny, ale aj technoldgii, ako napriklad pestovanie rastlin a stravovania astronautov.

Sucasnd balena strava, ktord podporuje ludskd pritomnost vo vesmire od roku 2000 sa ukazala ako
spolahliva, no pri dvoj- az trojro¢nej misii na Mars sa kvalita a vitaminova hodnota potravin znizuje.
Doplihanie ¢erstvych plodin by mohlo zabezpedit potrebné Ziviny, rozmanitost stravy a psychologicku
pohodu astronautov.

Strava astronautov vo vesmire musi byt starostlivo navrhnuta tak, aby zabezpecila dostatoc¢ny
prijem zivin, mala dIhu trvanlivost a bola ¢o najviac pestra (Pandith a kol. 2023).
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Obr. ¢. 1 Vesmirna strava, upravené podla (Pandith a kol. 2023)

Pri dlhodobych misidch, ako napriklad lety na Mars, je dblezité, aby jedlo nielen poskytovalo energiu,
ale aj podporovalo fyzické a psychické zdravie posadky. Pouzivajd sa sterilizované jedlad (balené v
plechovkach alebo v plastovych vreckach), Susené a lyofilizované potraviny (pred sa konzumaciou
zmieSaju aj s teplou vodou) a vdkuovo balené produkty ako napr. susienky, orechy ¢&i ovocie. V
beztiazovom stave sa meni vnimanie chuti - astronauti maju ,,upchaty nos“ a menej citlivé chutové
pohariky, preto oblubuju korenené a pikantné jedla (napr. chren, chilli). Na ohrievanie jedla maju
astronauti ohrievac (obr. ¢. 2).
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Obr.¢. 2 Kuchyna na ISS food warmer (vpravo dole) (Kitchens Unbound, 2023)

Ako systém riadenia na zabezpecenie bezpecnosti potravin vo vesmire bol v 60. rokoch minulého
storoclia pre NASA vyvinuty systém Hazard Analysis and Critical Control Point (HACCP) - Systém
analyzy rizika a stanovenia kritickych kontrolnych bodov. Je globalne najrozsirenejSim systémom
zameranym na zaistenie bezpecnosti potravin. Nasledne bol prijaty aj v Eurépe (v roku 1997) a na
Slovensku od r. 2000. HACCP sa uplatfuje v celom potravinarskom retazci od prvovyroby az po
konecnu spotrebu, kedZe na kazdom stupni méze vzniknut riziko ohrozujlce bezpecnost potravin.

Mikrobiologicka bezpecnost vo vesmire je jednou z klGcovych vyziev pre udrzatelné
polnohospodarstvo v prostredi mikrogravitacie. Vesmirne prostredie vyrazne ovplyviuje dynamiku
mikroorganizmov, rast rastlin a ich interakcie. NASA a dalSie vesmirne agentury preto vyvijaju
stratégie na minimalizaciu rizik kontaminacie, zabezpecenie zdravej produkcie a ochranu posadky.

Vesmirna stanica je uzavreté kompaktné prostredie, ktoré poskytuje vynimoéné podmienky pre
variabilné mikrobidlne spoloc¢enstva. Sucastou takychto uzavretych spolocenstiev, teda aj
mikrobiému ISS, sU virusy - rastlinné, bakteriofagy (virusy baktérii), respektive ludské virusy
(Kmetova, Kmet 2022). V mikrogravitacii dochadza k zmenadm v spravani baktérii a hdb, ktoré mézu
rast rychlejsie alebo vykazovat zvysenu odolnost vodi antibiotikdm. Mikroorganizmy, ktoré za
normalnych podmienok nie si patogénne, m6zu v podmienkach vesmiru predstavovat riziko. Na 1SS
nie je moznost prirodzenej ventilacie, ¢o mdze viest k hromadeniu vlihkosti a mikrobidlneho rastu na
povrchoch a v zariadeniach, vratane pestovatelskych jednotiek. Semena a rastové média su
sterilizované pred ich odoslanim na ISS, aby sa znizilo riziko zavleCenia neziaducich
mikroorganizmov. Voda pouzivana na zavlaZzovanie je filtrovana a oSetrena, aby sa zabranilo
kontaminacii. Hlavnym rizikom je kontaminacia hubami , ktoré mozu poskodit plodiny alebo ohrozit
zdravie posadky.
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Vyznamnym zdrojom mikrébov je aj samotna posadka a jej fyziologickd mikrofiéra traviaceho traktu
(Kmet, 2020). Mikrobidlne monitorovanie vzduchu a povrchov na ISS ukéazalo, Ze v tomto uzavretom
prostredi existuje vela potencialnych patogénov ludského povodu. Tieto mikroorganizmy ohrozuju
zdravie posadky, najma pri oslabenej imunite kozmonautov. PoCas dlhodobého letu detegovali cely
rad mikroorganizmov: Staphylococcus aureus, Acinetobacter pitti, Celad Enterobacteriaceae, Listeria
monocytogenes, a Enterococcus faecalis a dalSie. Vo vzduchu a na povrchoch v ISS sa vyskytovali aj
plesne Aspergillus, Penicillium a Cladosporium. Podrobny prehlad izolovanych druhov baktérii
v prostredi vesmirnych misii (voda, vzduch, povrchy a posadka) v rokoch 1993-2020 popisali Kim
a Rhee (2020).

Prehlad projektov pestovania rias, kvasiniek, hub a rastlin.
Veggie (Vegetable Production System).

Veggie (NASA 2014) je rastlinnd produkénd jednotka na Medzindrodnej vesmirnej stanici (ISS),
navrhnutd na pestovanie Cerstvych potravin pre posadku. Tato nizkoenergetickd technolégia bola
vyvinuta spolo¢nostou ORBITEC (teraz sucast Sierra Nevada Corporation) a testovana v Kennedyho
vesmirnom centre.

Prva jednotka Veggie bola nainStalovand v roku 2014 spotrebuje priblizne 70 wattov energie a
vyuziva pasivne zavlaZzovanie cez knoty, ktoré vedd vodu k semendm. Rastlinné ,vankuse“:
Semend sU upevnené v knétoch pomocou guarovej gumy (prirodny polymér z fazule guar). Tieto
knbty zabezpecuju rovnovadhu vody a vzduchu potrebnl na klicenie. Rastové médid obsahuju
kalcinovanu hlinu (pouzivanu aj na pestovanie bonsajov), kontrolované uvolfiovanie hnojiva a
zasobnik vody. Pestovanie v mikrogravitacii je naro¢né kvéli fyzike tekutin. Rastliny potrebuju kyslik,
oxid uhlicity a spravne mnozstvo vody. Nadmerné mnozstvo vody mdze byt rovnako stresujlice ako
sucho. Od roku 2014 bolo v systéme Veggie vypestovanych 15 druhov rastlin vratane réznych
Salatov, kapusty a horcice mizuna. Niektoré z plodin boli konzumované astronautmi priamo na ISS,
¢o prispelo k psychologickej pohode posadky. V poslednom projekte VEG 05 vSak na vesmirnej
stanici (ale aj paralelne na Zemi) doslo k neo¢akdvanému poklesu vihkosti -vyschli knoty a cervené
paradajky . Po restarte systému dopestovali na ISS 12 paradajok. Kvdli malej vzorke a obavéam z
moznej kontaminéacie plesnami astronauti nemohli paradajky ochutnat.

Advanced Plant Habitat (Pokrocily rastlinny biotop), 2017 (APH)

Skdmanie rastu rastlin v mikrogravitacii a Stidium genetickych zmien (Monje a kol. 2020). Ide o
najpokrocilejsi systém na ISS, ktory poskytuje presnu kontrolu svetla, teploty, vlihkosti a zlozenia
atmosféry. Sluzi na vyskum plodin, ako sU psenica a ryza, a tiez na genetické studie.

Vyuziva ¢ervené, modré, zelené a Sirokospektralne biele LED svetld, optimalizované pre rézne fazy
rastu rastlin (napriklad fotosyntéza, kvitnutie). Viac ako 180 senzorov monitoruje: teplotu, Uroven
kyslika, vlihkost (vo vzduchu, pdde, v blizkosti korernov, stoniek a listov). Senzory deteguji Uroven
vlhkosti a automaticky zalievaju rastliny podla potreby, ¢im zabezpecuju presnu hydratéaciu.

SciCell Magazin - Odborny online magazin, ro¢nik 2026. ISSN 2585-9137



SCcIEET

Obr. ¢. 3 Testovacia jednotka NASA plant habitat (Griffing, Kumar 2019)

PH-01 (Plant Habitat 1): Pestovanie rastliny Arabidopsis, malého kvitniceho druhu pribuzného
kapuste a horcici, vhodného na genetické a environmentalne studie. Pestovanie trpasli¢ej psenice a
Arabidopsis na overenie funkénosti systému. Pokrocilé zariadenie na pestovanie rastlin predstavuje
vyznamny krok vpred v chdpani biolégie rastlin vo vesmire. Podporuje udrzatelnt produkciu potravin
a biologicky vyskum, ktory je kl'icovy pre buduicnost ludstva vo vesmire.

LADA (Roskosmos 2002-2011)

Tento systém bol pouzity na ruskom module ISS v rokoch 2002-2011. Umoznil pestovanie plodin ako
pSenica, hrach a ja¢men. Experimenty pomohli pochopit, ako mikrogravitdcia ovplyviuje klicenie a
rast korenov.

EDEN ISS (Eurdpsky projekt 2015-2019)

Cielom projektu bol vyvoj technolégii na pestovanie rastlin v extrémnych prostrediach (napr. Mars,
Mesiac). Sklenik bol testovany v Antarktide ako simuldcia podmienok na inych planétach. Pestované
plodiny zahifaju salat, uhorky, paradajky a bylinky. EDEN ISS slizi ako model pre budice lunéarne a
martanské skleniky.
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Mars Lunar Greenhouse, 2017

Navrh sklenika pre kolénie na Marse a Mesiaci. Systém vyuziva hydroponické metédy a recyklaciu
vody. Cielom je zabezpecit uzavrety cyklus vyzivy pre posadky na dlhodobych misiach. Sklenik ma
tvar valca, ktory maximalizuje efektivitu priestoru a svetla (5,5 m dlhy a ma priemer 2,2 m).

© NASA/ University of Arizona
Obr. ¢. 4 Martansky sklennik (NASA, 2017)

China Lunar Mini Biosphere Experiment, 2019

Cinsky projekt testovania kli¢enia semien na Mesiaci. Misia Chang’e-4 obsahovala biologicky
experiment s miniatdrnym sklenikom, ktory obsahoval semena baviny, zemiakov a repky. Semena
baviny UspesSne vykli€ili, ¢o bol prvy rast rastliny na povrchu iného vesmirneho telesa.

ExolLab

Vzdeldvacie experimenty na ISS. Experimenty umoznuju Studentom na Zemi skimat rast rastlin v
mikrogravitacii. Zahrna rast plodin, ako je datelina a fazul'a. ExoLab ma rozmery len 10 cm x 10 cm
x 20 cm. Pocas 6-tyzdnového programu sa lekcie a priebeh misie sleduju v jednoducho pouzitelnom
systéme riadenia vyucby. Pocas nasej 11. misie do vesmiru sa skimal modelovy organizmus
Medicago truncatula (Lucerna sudkovitd). M. truncatula poskytuje cenné poznatky o biolégii
strukovin, symbiotickej fixacii dusika a genetike rastlin. Jej experimentdlne vyhody a praktické
aplikdcie z nej robia vynikajuci modelovy organizmus pre vyskum rastlinnej biolégie a
polnohospodarstva.
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Projekt MELLIiSA - Micro-Ecological Life Support System Alternative (Eurépsky
vesmirny program -ESA). Zacal v roku 1989.

Hlavnym cielom je vytvorit uzavrety ekologicky systém, ktory by dokazal podporovat zZivot
astronautov v podmienkach, kde je potrebné recyklovat dychaci vzduch, vodu a potraviny. Tento
systém by mal byt schopny simulovat procesy, ktoré by sa mohli objavit v budlcich vesmirnych
koléniach.

Pestovanie spiruliny (Arthrospira platensis) hra v tomto projekte kl'G€ovu Ulohu. Spirulina je
fotosynteticka riasa, ktora vyuziva oxid uhlicity (CO2) a produkuje kyslik (Oz). Tento proces je dolezity
pre udrziavanie dychatel'nej atmosféry v uzavretych priestoroch. Spirulina je bohata na proteiny,
vitaminy (napr. B12), minerdly (Zelezo) a esencidlne mastné kyseliny. SIUzi ako vyzivovy doplnok pre
posadku. V systéme MELiISSA sa biologicky odpad (napriklad exkrementy a organické zvysky)
rozklada na jednoduché latky, ako je CO:z a ziviny, ktoré spirulina méze absorbovat a vyuzivat na svoj
rast. Spirulina sa da pestovat v nadrziach s minimalnym priestorom a vodou, ¢o ju robi idealnou pre
prostredie s obmedzenymi zdrojmi, ako sU vesmirne stanice alebo zakladne na Mesiaci ¢i Marse.

Projekt MELiISSA a pestovanie spiruliny ukazuju, ako moézu byt uzavreté ekologické systémy pouzité
na zabezpedenie trvalo udrzatelnych zdrojov kyslika a potravy vo vesmire. Tato technolégia ma
potencial nielen pre vesmirne misie, ale aj pre zlepSenie udrzatelnosti na Zemi, najma v prostrediach
s obmedzenymi zdrojmi. Aj slovensky startup BioX Technologies, Bratislava sa podiela na tomto
projekte.

Program Interkozmos-japonské prepelice (1979-1999)

Projekt uzavretého endoekosystému navrhnuty prof. Kolomanom Bodom (Ustav fyzioldgie
hospodarskych zvierat SAV v KoSiciach a v Ivanke pri Dunaji), ktory zahrhal japonské prepelice
(Coturnix japonica) a larvy much a riasy Chlorella bol inovativnym pristupom k vytvoreniu
udrzatelného ekosystému pre produkciu potravy, recyklaciu odpadu a udrzanie rovnovahy v
systéme. Profesor Boda spolupracoval s vedcami z Ustavu biomedicinskych problémov Ruskej
akadémie vied v Moskve v rdmci programu Interkozmos. Prvé letové pokusy s prepeli¢imi vajickami
sa zacali v roku 1979.
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Quails in the Cosmos (and other history)
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Obr. ¢. 5 Histéria vyskumu japonskych prepelic od roku 1979 do 1999 (Finchwench, 2011)

Prepelice produkuju vajcia a maso, ktoré si bohaté na bielkoviny. Prepelice si nendroc¢né na priestor
a l'ahko sa prisp6sobuju roznym podmienkam. Vysoka produkcia vajec v pomere k velkosti. Trus
prepelic bol recyklovany larvami midch (Musca domestica) a zaroven larvy spolu s riasami rodu
Chlorella sluzili ako potrava pre prepelice (Sabo, Chrappa, Boda 1990). Larvami spracovany trus
mohol sluzit ako kompost. Sucastou pokusov bolo aj testovanie Crevnej mikrofléry prepelic. Boli
zaznamenané zvysené pocty stafylokokov, Escherichia coli a laktobacilov v kozme v porovnani
s kontrolnymi skupinami (Laukova a kol. 1992). Priebezné vysledky experimentov boli zhrnuté aj
na sympéziu Avian Microgravity konaného v oktébri 1992 v Ivanke pri Dunaji a boli publikované
formou supplementu €. 6 v Acta Veterinaria Brno vol. 62, 1993.
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Obr. €. 6 Inkubator 2 na stanici MIR pre liahnutie vajec prepelic (Finchwench, 2011)

Program Interkozmos bol vyznamnou sicastou medzindrodnej spoluprace socialistickych krajin v
oblasti vesmirneho vyskumu. Slovenskd Ucast na tomto programe vyvrcholila misiou prvého
slovenského kozmonauta Ivana Bellu v roku 1999. V rdmci letu na stanicu Mir vykondval vedecké
experimenty vratane programov ako Endotest, ktory skimal adaptaciu ludského organizmu na
bezvadhovy stav a experimentu Prepelica, zameraného na vyvoj japonskych prepelic vo vesmire.
Cielom bolo $tudovat vplyv mikrogravitacie na embryonélny vyvoj. Uspednym aspektom bolo prezitie
niektorych prepelic pocas transportu na Zem. Ivan Bella na svojej misii stravil celkovo 7 dni, pocas
ktorych obletel Zem 125-krat. Tdto misia sa uskutocnila v rdmci deblokécie ruského dlhu voci
Slovensku a bola pre Slovensko historickym milnikom vo vesmirnom vyskume.
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Obr. €. 7 Ivan Bella s prepelicami v beztiazovom stave na stanici MIR (Finchwench, 2011)

Deep food challenge (2022-2024)

Vyzva pre pestovanie potravin v hlbokom vesmire je stitaz sponzorovand NASA a Kanadskou
vesmirnou agentdrou, spolu s inymi organizaciami ako nadacia XPRIZE. Jej cielom bolo vyvinut
nové technolégie vyroby potravin zberu, spracovania a balenia, s vyuzitim metéd ako hydroponia,
aeroponia, 3D tla¢ a bunkové polnohospodarstvo a udrzatelné rieSenia pre dlhodobé vesmirne misie,
ako su tie na Mars. Po trojroCnej sutazi (2022-2024) , Deep food chalenge” ozndmila Kanadska
vesmirna agentira (CSA), Ze spolo¢nost Ecoation Innovative Solutions Inc. so sidlom vo Vancouveri
(Ecoation) sa stala vitazom. Ako kanadsky vitaz firma Ecoation obdrzala 380 000 doldrov za svoj
CANGrow modularny interierovy systém produkcie potravin, navrhnuty na prevadzku v odlahlych
prostrediach ako je vesmir a severné kanadské regidny.

CANGrow pouziva inovativny pristup k produkcii roznorodych druhov Cerstvého jedla, vratane jahod,
CereSnovych paradajok, ndhrad masa (napr. mykoproteiny z hib CanPro firmy Maia Farms Canada).
S potencidlom vyprodukovat viac ako 700 kg potravin ro¢ne pomocou aparatury vo velkosti
Satnikovej skrine. Tento modularny systém funguje na standardny 120-voltovy napajaci zdroj a mo6ze
byt pripojeny k beznej zahradnej hadici s priemerom 3/4 palca (t.j. 1,9 cm), ¢o ukazuje jeho
jednoduchost pouzitia a prisposobivost pre aplikacie nielen mimozemské, ale aj pozemské. Srdcom
systému CANGrow™ je péat Specidlne navrhnutych rastlinnych komér. Styri st venované rastu
rastlin, kde sG nastavitel'né LED svetila pre dokonall fotosyntézu az po UV oSetreny hydroponicky
systém pre efektivne zalievanie. Piata komora je miestom, kde rastie bielkovinami bohaté mycelium
Maia Farms, vdaka sofistikovanému systému bioreaktora. Naviac systém ma aj komoru na zrychlené
kompostovanie od spolo¢nosti Lomi, ¢im sa vyrazne znizuje odpad.

Dal$imi finalistami boli : McGill University (Quebec) Pokrodily bio-regenera¢ny Toolkit pre dlhodobé
lety (MARTLET). Svrcky ako zdroj bielkovin pre astronautov a ludi v odlahlych prostrediach.
University of Guelph (Ontario), MozZnosti rastu pre vesmirne prostredia (GOOSE). Kontrolovana
rastlinna komora navrhnuta na produkciu réznorodych Cerstvych ovocia, zeleniny a hub. Concordia
University (Quebec), AstroYeast Microfarm. Kvasinkovy kmen Specialne prisp6sobeny na produkciu
zivin a aromatickych molekudl v automatizovanom a optimalizovanom bioreaktore.

SciCell Magazin - Odborny online magazin, ro¢nik 2026. ISSN 2585-9137



SCcIEET

Rastliny pre vesmir (Plants for Space)

Program Plants for Space (P4S) je priekopnickou iniciativou zameranou na vyskum a vyvoj
technoldgii pre pestovanie rastlin vo vesmire. Tento program je sucastou projektu Lunar Effects on
Agricultural Flora (LEAF), ktory bude zhromazdovat (daje o raste a vyvoji rastlin na Mesiaci pocas
misie Artemis Ill. Projekt LEAF je realizovany konzorciom partnerov vratane Australskeho
vyskumného Ustavu pre rastliny vo vesmire (P4S), sidliaci na Univerzite v Adelaide.

3D tlac potravin

V roku 2013 NASA udelila kontrakt v rdmci programu Small Business Innovation Research (SBIR)
spolo¢nosti Systems and Materials Research Corporation so sidlom v Austine, ktord vyvinula systém
schopny tlacit zakladné potraviny z praskovych zivin, oleja a inych tekutin. Pretoze neboli financie na
druht fazu projektu Anjan Contractor si zalozil v r. 2016 spolo¢nost BeeHex s cielom vyrabat
potraviny z Cerstvych surovin, Contractor pracuje na stroji na vyrobu regeneracnych tyciniek, ktoré
by mohli personalizovat vyzivné tylinky na ranajky alebo neskory obed podla individudlnych potrieb
¢loveka.

Steak vyrobeny z plastového odpadu znie neredlne - ako akysi udrzatelny sen, nova Uroven
recyklacie, nie¢o, ¢o by mohlo obratit cely svet hore nohami. Ano, tento projekt je skutoé¢ny a mozny
vdaka spoloc¢nosti BeeHex, ktord vyvija potravinové rieSenia pomocou roznych technoldgii 3D tlace.
Spoloc¢nost zalozil Anjan Contractor, inzinier spolupracujici s NASA. Myslienka je jednoduché:
poskytnut astronautom jedld vytlacené pomocou 3D tlace. ,Plastovy odpad sa najprv zozbiera a
nasledne rozdrvi. Nakoniec sa vlozi do bioreaktora, ktory obsahuje Specidlne modifikované baktérie,”
vysvetluje Anjan. Tieto baktérie konzumuju plast a premienajd ho na biomasu, vdaka ¢omu je mozné
z nej vyrdbat jedlo prostrednictvom 3D tlace. Tento projekt by mohol nielen zabezpecit potraviny pre
astronautov, ale aj prispiet k lepsSiemu hospodareniu so zdrojmi Zeme. V blizkej budicnosti by mohol
pomoéct zastavit globdlne oteplovanie, znizit vykoristovanie zvierat a podporit ochranu biosféry a
zivotného prostredia. Dokonca by mohol ponuknut rieSenie problémov s potravinami na celom svete.

Obr. ¢. 8 Astronaut Terry Virts pije 3D tlaceny mlie¢ny koktail na Medzinarodnej vesmirnej stanici
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(Foto: NASA - Mark Garcia).

Kultivacia masa

Eurépska vesmirna agentura (ESA) hladd ndvrhy na vyuzitia bunkového polnohospodarstva ako
novej techniky na vyrobu potravin, najma kultivovaného masa, poc¢as buducich dlhodobych
vesmirnych misii. Vyraba sa v bioreaktore zo svalovych kmenovych buniek zvierata pridanim
aminokyselin, cukrov a soli, vdaka ktorym rastd svalové vldkna aj v zivom organizme. Eurépska Unia
rok vyclenila viac ako 2,7 miliéna eur na vyskumny program konzorcia Meat4All, ktoré vedie
Spanielska firma BioTech Foods, a jej koncept bunkového méasa s ndzvom Ethicameat.

Zaver

Problematika ziskavania stravy pre kozmonautov pri dlhodobych letoch je komplexny problém, ktory
zahrfia mikrobiologickl bezpecnost, kvalitu a stabilitu potravin. Rastliny pri mikrogravitacii sa
musia prispésobit nepritomnosti gravitacie, ¢o ovplyvnuje smer ich rastu (geotropizmus) a
distriblciu Zivin. Na osvetlenie sa pouZivaju sa LED svetla, ktoré simuluji slne¢né svetlo a
optimalizuju fotosyntézu. Rastliny rastu v kontrolovanom prostredi, kde sa monitoruju a optimalizuju
parametre ako svetlo, teplota, vlihkost, zloZzenie vzduchu a Zivin. Voda a Ziviny sa recyklujd v rdmci
systému, ¢im sa minimalizuje odpad.

Pouzita literatura
NASA. 2017. Advanced Plant Habitat. https://science.nasa.gov/mission/advanced-plant-habitat/

Avian Microgravity symposium. 1993. Acta Veterinaria Brno. Vol. 62, Supplementum 6.
https://actavet.vfu.cz/62/6/

BBC. 2019. China’s Moon mission sees first seed sprout. BBC.com.
https://www.bbc.com/news/world-asia-china-46873526

EDEN ISS. 2020. Ground Demostration of PLant Cultivation Technologies for Safe Food Production in
Space. https://eden-iss.net/

Magnitude. 2024. EXOLAB: Investigate the  effects of microgravity on living
things. https://magnitude.io/exolab/

Deep Space food chalenge. 2023. Food for the next frontier.
https://www.deepspacefoodchallenge.org/

Griffing L., Krishna Kumar. 2019. Hydroponic Systems for Arabidopsis Extended to Crop Plants. In:
Hydrocultural and Hydroponics Systems ed. IntechOpen, 1-11.
http://dx.doi.org/10.5772/intechopen.89110

Finchwench. 2011. Birds in Space I Quails in the Cosmos.
https://finchwench.wordpress.com/2011/09/06/cosmoquails/

Kim H.W, M.S. Rhee. 2020. Space food and bacterial infections: Realities of the risk and role of
science. Trends in Food Science & Technology 106, 275-287.
https://doi.org/10.1016/j.tifs.2020.10.023

Kmet V. 2020. Vesmirna mikrobioldégia: Vplyv prostredia ISS na mikrofléru traviaceho traktu
a rezistencia na antibiotika in SciCell magazin: Slovensko. https://www.scicell.org/?s=kme%C5%A5

Kmetova M., Kmet V. 2023. Virusy v prostredi medzindrodnej vesmirnej stanice. Kozmos ¢.1, s.
24-25.

Kitchens Unbound: The International Space Station galley kitchen Published Nov 02, 2023.
https://www.nakedkitchens.com/blog/kitchens-unbound-the-international-space-station-galley-kitche
n

SciCell Magazin - Odborny online magazin, ro¢nik 2026. ISSN 2585-9137


https://science.nasa.gov/mission/advanced-plant-habitat/
https://actavet.vfu.cz/62/6/
https://www.bbc.com/news/world-asia-china-46873526
https://eden-iss.net/
https://magnitude.io/exolab/
https://magnitude.io/exolab/
https://www.deepspacefoodchallenge.org/
http://dx.doi.org/10.5772/intechopen.89110
https://finchwench.wordpress.com/2011/09/06/cosmoquails/
https://doi.org/10.1016/j.tifs.2020.10.023
https://www.scicell.org/?s=kme%C5%A5
https://www.nakedkitchens.com/blog/kitchens-unbound-the-international-space-station-galley-kitchen
https://www.nakedkitchens.com/blog/kitchens-unbound-the-international-space-station-galley-kitchen

SCcIEET

ESA. 2023. ESA explores cultivated meat for space food. European Space Agency.
https://www.esa.int/Enabling_Support/Preparing_for_the Future/Discovery and Preparation/ESA_expl
ores_cultivated meat for_space _food

Frantiek Martinek. 2016. Nova etapa pestovani rostlin na palube ISS. Ceska astronimicka spole¢nost
(Astronomicky infrormacny server astro.cz).
https://www.astro.cz/clanky/kosmonautika/nova-etapa-v-pestovani-rostlin-na-palube-iss.html

Laukovad A., Boda K, Kmet V.: A note on the influence of microgravity on the microbial
endoecosystem of Japanese quail. Journal of Animal and Feed Sciences, 1, 1992, 295-301.
https://doi.org/10.22358/jafs/69920/1992

NASA. 2017. Luna, Martian Greenhouse Designed to Mimic Those on Earth.
https://www.nasa.gov/science-research/lunar-martian-greenhouses-designed-to-mimic-those-on-eart
h/

Monje, O, Jeffrey T. Richards, John A. Carver, Dinah I. Dimapilis, Howard G. Levine, Nicole F. Dufour
and Bryan G. Onate. Hardware Validation of the Advanced Plant Habitat on ISS: Canopy
Photosynthesis in Reduced Gravity. Frontiers in Plant Science, 1 June 2020 | Volume 11 | Article
673, https://doi.org/10.3389/fpls.2020.00673

Mellisa foundation. Melisa Space Research program.
https://www.melissafoundation.org/page/melissa-project

Pandith J.A., ,Somya Neekhra, Saghir Ahmad, Rayees Ahmad Sheikh: Recent developments in space
food for exploration missions: A review, Life Sciences in Space Research, 36, 2023, 123-134.
https://doi.org/10.1016/j.I1ssr.2022.09.007

Plant for Space. 2024. https://plants4space.com/about

Sabo, V., Chrappa, V., Boda, K. Feeding water-algae of chlorella genus and quail faeces with house-
fly pupae to Japanese quails. Skrmovanie rias rodu chlorella a prepeliCieho trusu s kuklami muchy
domadcej japonskou prepelicou. Agriculture (Pol'nohospodarstvo), 36, 1990, 148-156.

NASA. 2019. Deep-Sapce Food Science Research Improves 3D-Printing Capabilities. NASA Spinoff.
https://spinoff.nasa.gov/Spinoff2019/ip_2.html

Claire S. 2023. 3D printed Meals From Plastic Waste Ready for Space: 3D natives.
https://www.3dnatives.com/en/3d-printed-food-nasa-plastic-waste-19012023/

NASA. 2014. Veggie projekt. https://science.nasa.gov/mission/veggie/

SciCell Magazin - Odborny online magazin, ro¢nik 2026. ISSN 2585-9137


https://www.esa.int/Enabling_Support/Preparing_for_the_Future/Discovery_and_Preparation/ESA_explores_cultivated_meat_for_space_food
https://www.esa.int/Enabling_Support/Preparing_for_the_Future/Discovery_and_Preparation/ESA_explores_cultivated_meat_for_space_food
https://www.astro.cz/clanky/kosmonautika/nova-etapa-v-pestovani-rostlin-na-palube-iss.html
https://doi.org/10.22358/jafs/69920/1992
https://www.nasa.gov/science-research/lunar-martian-greenhouses-designed-to-mimic-those-on-earth/
https://www.nasa.gov/science-research/lunar-martian-greenhouses-designed-to-mimic-those-on-earth/
https://doi.org/10.3389/fpls.2020.00673
https://www.melissafoundation.org/page/melissa-project
https://doi.org/10.1016/j.lssr.2022.09.007
https://doi.org/10.1016/j.lssr.2022.09.007
https://plants4space.com/about
https://spinoff.nasa.gov/Spinoff2019/ip_2.html
https://www.3dnatives.com/en/3d-printed-food-nasa-plastic-waste-19012023/
https://science.nasa.gov/mission/veggie/

